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Аннотация 

В статье исследуется назревшая необходимость совершенствования процессов циф-

ровизации при учете и управлении охраняемыми природными территориями. Перед ли-

цом растущих экологических проблем и насущной важности сохранения биоразнообразия 

нашей планеты в работе исследуются способы, с помощью которых цифровизация, вклю-

чающая географические информационные системы (ГИС), технологии дистанционного 

зондирования и продвинутую аналитику данных, может быть усовершенствована и опти-

мизирована для тщательного учета и надзора за особо охраняемыми природными терри-

ториями. 
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Введение 
Охраняемые природные территории 

играют решающую роль в сохранении 

биоразнообразия и поддержании эколо-

гического баланса. По мере того как мир 

становится все более цифровым, растет 

потребность в совершенствовании про-

цессов оцифровки в управлении этими 

областями. Интеграция цифровых техно-

логий может значительно облегчить 

сбор, анализ и распространение данных, 

что приведет к более эффективным стра-

тегиям сохранения и более эффективно-

му принятию решений. 

Цель научной статьи – изучить дос-

тижения и проблемы в процессах цифро-

визации управления охраняемыми при-

родными территориями. Рассмотрены 
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потенциальные преимущества использо-

вания цифровых инструментов, таких как 

дистанционное зондирование, географи-

ческие информационные системы (ГИС) 

и аналитика данных, для мониторинга и 

сохранения этих территорий. 

Материалы и методы 
В соответствии с Федеральным за-

коном от 14.05.1995 № 33-ФЗ «Об особо 

охраняемых природных территориях» 

особо охраняемыми природными терри-

ториями называются: 

– территории национальных парков 

и государственных заказников; 

– территории государственных при- 

родных заповедников и природных парков; 

– дендрологические парки; 

– различные ботанические сады; 

– относительно новый вид ООПТ – 

биосферные заповедники  [1]. 

Введение особого правового режима 

для этих типов земель является важней-

шим инструментом учета их использова-

ния по нескольким веским причинам:  

во-первых, он служит средством 

защиты и консервации. Специально раз-

работанные правовые рамки обеспечи-

вают необходимые гарантии для обеспе-

чения того, чтобы эти земли использова-

лись в соответствии с природоохранны-

ми целями, предотвращая несанкциони-

рованную или пагубную деятельность, 

которая может нанести вред окружаю-

щей среде или биоразнообразию; 

во-вторых, особый правовой режим 

обеспечивает ясность и конкретность. Ус-

танавливая уникальные правила, адапти-

рованные к характеристикам и значимо-

сти этих земель, он устраняет двусмыс-

ленность и предоставляет четкие реко-

мендации по землепользованию. Такая 

ясность выгодна как землевладельцам, так 

и регулирующим органам, поощряя от-

ветственную и устойчивую практику; 

в-третьих, это способствует эффек-

тивному управлению. Такой режим дает 

властям возможность активно управлять 

этими землями и контролировать их ис-

пользование. Это позволяет осуществ-

лять меры по смягчению воздействия на 

окружающую среду, обеспечивать со-

блюдение ограничений и проводить не-

обходимые работы по техническому об-

служиванию или восстановлению [2]; 

в-четвертых, признавая уникальную 

ценность этих земель с помощью специ-

альной правовой базы, она поощряет зем-

левладельцев и пользователей действо-

вать как ответственные распорядители. 

Это может привести к добровольным 

усилиям по совершенствованию природо-

охранной и устойчивой практики; 

наконец, особый правовой режим 

может привлечь инвестиции и партнер-

ские отношения. Инвесторы и организа-

ции, стремящиеся поддержать охрану 

природы и устойчивое землепользова-

ние, с большей вероятностью будут уча-

ствовать в проектах, реализуемых в рам-

ках структурированной правовой базы, 

гарантирующей стабильность и соблю-

дение природоохранных целей. 

Результаты и обсуждение 

Цифровизация процессов учета 

особо охраняемых природных террито-

рий представляет собой важнейший шаг 

в современных усилиях по сохранению 

природы. Однако этот преобразующий 

сдвиг не лишен своих проблем. 

1. Проблемы безопасности данных 

и конфиденциальности: поскольку циф-

ровые системы становятся хранилищами 

огромных объемов информации, защита 

от утечек данных, кибератак и несанк-

ционированного доступа приобретает 

первостепенное значение. Обеспечение 

баланса между прозрачностью и защитой 

данных является приоритетным. 

2. Технологическая инфраструктура 

и доступность: успешное внедрение 

цифровых инструментов в значительной 

степени зависит от надежной технологи-

ческой инфраструктуры, включая надеж-

ное подключение к интернету, аппарат-

ное и программное обеспечение. В неко-

торых отдаленных или экономически не-

благополучных районах эти предпосыл-

ки могут отсутствовать, что создает зна-

чительные препятствия для усилий по 

цифровизации. 
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3. Интеграция и интероперабель-

ность: многие природоохранные инициа-

тивы используют широкий спектр циф-

ровых технологий и программных сис-

тем. Обеспечение бесперебойной инте-

грации и интероперабельности между 

этими инструментами может оказаться 

непростой задачей. Проблемы стандарти-

зации и совместимости данных часто 

препятствуют эффективному межсис-

темному сотрудничеству. 

4. Качество и надежность данных: 

точность и надежность данных, собран-

ных с помощью цифровых средств, име-

ют решающее значение для принятия 

обоснованных решений. Поддержание 

качества данных требует тщательных 

процессов валидации, калибровки датчи-

ков и постоянного мониторинга, и все 

это требует дополнительных ресурсов и 

экспертных знаний. 

 5. Цифровые навыки и наращива-

ние потенциала: успешное использова-

ние цифровых инструментов для ведения 

учета на охраняемых территориях требу-

ет наличия квалифицированной рабочей 

силы. Обучение персонала, включая 

смотрителей парков и защитников при-

роды, эффективной эксплуатации цифро-

вых систем и управлению ими является 

постоянной задачей. 

6. Финансовые ресурсы: первона-

чальные инвестиции, необходимые для 

настройки и обслуживания цифровых 

систем, могут быть значительными. 

Обеспечение адекватного финансирова-

ния этих инициатив, особенно в условиях 

ограниченности ресурсов, является по-

стоянной проблемой. 

Оцифровка процессов управления 

особо охраняемыми природными терри-

ториями может обеспечить использова-

ние широкого спектра технологических 

решений и программных систем. Эти ин-

струменты играют ключевую роль в мо-

дернизации и рационализации природо-

охранных мероприятий в различных ус-

ловиях. 

Географические информационные 

системы (ГИС). Технология ГИС является 

основополагающей в картографировании, 

анализе и визуализации пространствен-

ных данных, относящихся к охраняемым 

территориям. Это позволяет создавать 

подробные карты, учитывающие различ-

ные параметры окружающей среды, что 

помогает в эффективном принятии реше-

ний и распределении ресурсов [3]. 

Дистанционное зондирование. Спут-

никовые и аэрофотоснимки в сочетании с 

технологиями дистанционного зондиро-

вания предоставляют ценные данные для 

мониторинга изменений растительного 

покрова, состояния среды обитания и пе-

ремещения диких животных. Эта инфор-

мация имеет решающее значение для 

оценки воздействия деятельности челове-

ка и природных явлений. 

Сенсорные сети. Развертывание 

сенсорных сетей в пределах охраняемых 

территорий позволяет в режиме реально-

го времени собирать данные о таких фак-

торах, как температура, влажность, каче-

ство воды и поведение диких животных. 

Эти сети обеспечивают непрерывную 

информацию об экологических условиях 

в данном районе. 

Аналитика данных. Продвинутые 

алгоритмы анализа данных и машинного 

обучения позволяют обрабатывать ог-

ромные объемы экологических данных. 

Эти инструменты могут выявлять тен-

денции, аномалии и потенциальные уг-

розы, позволяя принимать упреждающие 

природоохранные меры. 

Мобильные приложения. Позволя-

ют полевому персоналу и смотрителям 

парков собирать данные непосредствен-

но на местах, включая наблюдения за ди-

кой природой, незаконную деятельность 

или изменения окружающей среды. Эта 

информация в режиме реального време-

ни повышает ситуационную осведомлен-

ность и способность к реагированию. 

Системы управления базами дан-

ных. Надежные системы баз данных ор-

ганизуют и управляют огромным коли-

чеством данных, собранных с охраняе-

мых территорий. Они обеспечивают це-

лостность, безопасность и доступность 
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данных для исследователей, политиков и 

защитников природы. 

Программное обеспечение для мо-

делирования окружающей среды. Эти 

инструменты позволяют моделировать и 

прогнозировать различные сценарии в 

пределах охраняемых территорий, помо-

гая оценить влияние различных страте-

гий управления и внешних воздействий. 

Все большее применение в практи-

ческой деятельности получили онлайн-

платформы, что способствует обмену 

знаниями, данными и скоординирован-

ным усилиям между исследователями, 

заинтересованными сторонами и органи-

зациями, участвующими в природо-

охранных инициативах.  

На базе автоматизированных систем 

управления создаются системы экологи-

ческого мониторинга, которые оснащены 

камерами, акустическими датчиками и 

другими устройствами. Они имеют функ-

ции сбора ценных данных о поведении 

дикой природы и состоянии экосистем. 

Долгосрочный сбор таких данных способ-

ствует проведению углубленных экологи-

ческих исследований и позволяет спрог-

нозировать дальнейшее развитие особо 

охраняемых природных территорий [4]. 

Процессы цифровизации монито-

ринга, прогнозирования развития особо 

охраняемых природных территорий дает 

ряд преимуществ по сравнению с тради-

ционными методами, принимая во внима-

ние несколько ключевых аспектов.  

Сбор данных в режиме реального 

времени, с помощью которого возможно 

собирать данные с датчиков, камер и дру-

гих устройств удаленного мониторинга, в 

дальнейшем позволит обеспечивать мгно-

венное представление о состоянии охра-

няемых территорий, позволяя быстрее 

реагировать на возникающие угрозы, на-

пример, лесные пожары, браконьерство 

или деградацию среды обитания. 

Повышенная точность, для дости-

жения которой цифровые инструменты, 

включая географические информацион-

ные системы, данные дистанционного 

зондирования, обеспечивают высокоточ-

ные пространственные данные, с помо-

щью которых составляются карты место-

обитаний, отслеживания перемещений 

диких животных и оценки изменений в 

растительном покрове, обеспечивая при-

нятие более обоснованных решений [5]. 

Несмотря на то что для достоверно-

го и качественного функционирования 

всех процессов цифровизации учета особо 

охраняемых территорий может потребо-

ваться значительная доля инвестиций, в 

долгосрочной перспективе эколого-

экономический эффект этих вложений, 

несомненно, будет иметь положительные 

тенденции.  

Хранение данных и доступность 

может быть достигнута также благодаря 

цифровизации, которая обеспечивает цен-

трализованное хранение данных и легкий 

доступ к ним, что гарантирует сохранение 

исторических записей, облегчает сотруд-

ничество между исследователями и агент-

ствами и поддерживает прозрачность в 

процессе принятия решений [6]. 

Выводы 

Процессы цифровизация при учете 

особо охраняемых природных террито-

рий актуализированы во всем мире и яв-

ляются важным этапом на пути к более 

эффективным и устойчивым природо-

охранным практикам. В настоящее время 

по степени цифровизации отрасль не за-

нимает ведущих позиций в общемировом 

масштабе. Конечная оценка воздействия 

на окружающую среду, позволяющая за-

благовременно спрогнозировать возмож-

ные изменения в экологической обста-

новке на особо охраняемых территориях, 

является важнейшим аспектом совер-

шенствования процессов цифровизации.  

Инструменты цифровизации могут 

моделировать и оценивать потенциаль-

ное воздействие на окружающую при-

родную среду в рамках деятельности че-

ловека на охраняемых территориях. Та-

кой проактивный подход помогает орга-

нам власти, а также заинтересованным 

сторонам принимать рационально обос-

нованные решения, которые сведут к ми-

нимуму вред, наносимый экосистемам. 
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Проведение мониторинга в режиме 

реального времени, возможность прово-

дить расширенную аналитику данных, 

эффективно распределять ресурсы – все 

эти преимущества дает цифровизация 

при учете особо охраняемых природных 

территорий. По мере того как человече-

ство сталкивается с глобальными эколо-

гическими проблемами, необходимость в 

эффективных инструментариях стано-

вится все более очевидной. Однако необ-

ходимо отметить, что этот переход к 

процессам цифровизации осложнен оп-

ределенными трудностями, которые еще 

предстоит преодолеть.  
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